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生物滴滤池简介
垃圾处理、废水处理及工业生产过程中产生的废气，废气中含有氨气、硫化氢、甲硫醇等对人体有害物质，如未经处理直接进入大气， 往往会引起严重的环境污染，损害人体健康，因此其排放正受到日益严格的限制。生物法净化处理挥发性有机废气因其经济、高效和环保，正在取代物理化学法成为一种主流的净化治理技术。
气态污染物的生物净化设施主要分三类：生物过滤器、生物滴滤器及生物洗涤器。生物滴滤器是一种介于生物过滤器和生物洗涤器之间的处理方法。
生物滴滤池的一般流程见下图。在生物滴滤池内充满了惰性填料, 微生物在填料表面附着生长并形成生物膜。生物膜中微生物以有机废气为碳源和能源, 以在循环液中的营养物质为氮源, 进行生命活动。一部分有机废气通过微生物的分解代谢被转化为无害的水和二氧化碳,并为微生物提供能量; 另一部分有机污染物通过合成代谢被转化为微生物自身的生命物质。
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 图 生物滴滤池原理图
生物滴滤池具有以下特点：

· 内装有惰性填料,它只起生物载体作用，其孔隙率高、阻力小、使用寿命长,不需频繁更换；

· 设有循环液装置，可调节湿度和pH值，供给营养和微量元素，生物相静止而液相流动，因而填料上可生存世代周期长、降解特殊气体的菌群，可承受比生物过滤器更大的处理负荷，且抗冲击负荷能力强,填料不易堵塞、压降小； 
· 污染物的吸收和生物降解在同一反应器内进行，设备简单，操作条件可灵活控制。
· 安装有温度控制装置，当内部气体温度显示下降至微生物的正常生长温度时，控制系统发信号给热风机，使其工作以提高池内的温度。当气体低于20OC时，热风机开始运转，直至温度达到微生物适宜温度为止，一般为25OC左右。

与生物滤池相比，生物滴滤池的反应条件易于控制（通过调节循环液的pH值、温度等参数控制）。故在处理卤代烃及含硫、氮等污染物微生物降解后会产生酸性代谢产物，因此使用生物滴滤池比使用生物滤池更有效。由于单位体积填料层中微生物浓度高，所以生物滴滤池更适合处理高负荷有机废气使用。
鉴于以上特点,生物滴滤器已成为处理挥发性大气污染物的应用热点。
表 1 生物滤床和生物滴滤池处理气体的比较
	工艺
	生物滤池
	生物滴滤池

	
	处理效率>80%
	处理效率50%~80%
	处理效率<50%
	处理效率>50%

	废气成分
	苯：甲苯

混合二甲苯

醇：甲醇，丁醇

醛：甲醛

羧酸：丁酸

胺：三甲基胺

糠醛

气味

无机物：氨
	酮：丙酮

芳香烃：苯乙烯，苯酰胺

吡啶

酯：乙酸乙酯

酚：苯酚，氯化苯酚

硫醚：二甲基硫醚

硫氰化物

硫酚

硫醇：甲硫醇

无机物：H2S
	饱和烃：甲烷，戊烷

环烃：环已烷

醚：乙醚

卤化物：二氯甲烷

三氯乙烷

四氯乙烷

硝基化合物

二氧杂环乙烷
	醇：甲醇，乙醇异丙醇

乙二醇

苯酚

乙二醇醚

酯：乙酸

酮：丙酮

醛：甲醛

有毒和较难生物降解的有机物


表2   GA-3生物滴滤池系列
	设备型号
	GA-S-3000
	GA-S-10000
	GA-S-15000
	GA-S-20000

	设备总外型尺寸（mm）
	6000×4000×2000
	7000×5000×2000
	7000×6000×2500
	7000×8000×2500

	填料层高度（mm）
	500
	600
	700
	800

	处理风量（m3/h）
	3000
	10000
	15000
	20000

	过滤风速（m/min）
	3.5
	4.8
	6.0
	6

	设备阻力（Pa）
	600~900

	配套水泵
	N=2.2KW
	N=2.2KW
	N=3KW
	N=4KW

	除臭效率
	98%~99.5%
	98%~99.5%
	98%~99.5%
	98%~99.5%

	材质
	不锈钢， PP塑料,碳钢（内衬玻璃钢防腐层）

	配套风机
	根据具体的风管长度情况确定


（补充：）

生物法净化有机废气的机理是利用微生物通过代谢活动，将废气中的有机组成转化成简单的无机物（CO2、水等）及细胞组成物质的过程。由于气、液相（或固体表面液膜）之间的有机物浓度梯度和水溶性的作用，废气中的污染物首先要经过气、液相间的传质过程，然后在液相中被微生物降解，产生的代谢产物一部分溶于液相，一部分作为细胞物质或细胞代谢能源，还有一部分（如CO2）则从液相转移到气相，废气中的污染物通过上述过程不断减少，从而被净化。

  特定的气态污染物都有其特定的适宜处理微生物群落，根据营养来源来分，能进行气态污染物降解的微生物可分为自养菌和异养菌两类。自养茵主要适于进行无机物的转化，如硝化、反硝化和硫酸茵可在无有机碳和氮的条件下靠氨、硝酸盐和硫化氢、硫及铁离子的氧化获得能量，进行生长繁殖。但是由于自养茵的新陈代谢活动较慢，它只适于较低浓度无机废气的处理：异养菌是通过对有机物的氧化代谢来获得能量和营养物质的，在适宜的温度、PH值和氧条件下，它们能较快地完成污染物的降解：因此，这类微生物多用于有机废气的净化处理。目前．适于生物处理的气态污染物主要有乙醇、硫醉、酚、甲酚、吲哚、脂肪酸、乙醛、酮、二硫化碳、氨和胺等。

生物滤池、生物洗涤塔、生物滴滤池是目前三种主要的废气生物处理技术。

下表是三种处理技术的特点和优缺点对比：
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   与生物过滤塔相比，生物滴滤塔的反应条件(pH值、湿度)易于控制(通过调节循环液的pH值、湿度)，故在处理卤代烃、含硫、含氮等微生物降解过程中会产生酸性代谢产物的污染物时，生物滴滤塔较生物过滤塔更有效。另外，由于生物滴滤塔的反应条件由人为控制，所以滤塔中的环境更适于微生物的生长和繁殖，单位体积填料的生物量较生物过滤塔多，也更适于净化负荷较高的废气。
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